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 1. 下列敘述何者正確？ 
(A) 牛頓第二運動定律說明力與加速度之關係 
(B) 彈性體受外力作用而變形時，內部之應力應為零 
(C) 速率為一向量 
(D) 力可移至平行之平面，而不改變其外效應 

 2. 空間非共點平行力系有幾個平衡條件？ 
(A) 1個  (B) 2個 
(C) 3個  (D) 6個 

 3. 圖(一)為一左右對稱之桁架結構，不計桿件重量，其中 AD桿長為 1 m，
AB桿長為 3 m，BC桿長為 1 m，CD桿長為 1 m，則 BE桿之受力為何？ 

(A)  1 P
3

(壓力) 

(B)  2 P
3

(壓力) 

(C)  1 P
3

(拉力) 

(D)  2 P
3

(拉力) 

 4. 圖(二)為一重量W的細長均質桿，長度 L，斜靠在光滑牆面上，與地面夾角為 θ，
桿與地面間之靜摩擦係數為µ，若該系統達平衡，則靜摩擦係數µ之最小值為何？ 
(A)  tan  
(B)  tan(2 )  

(C)  tan( )
2
  

(D)  1
2 tan 

 

 5. 物理學中，有關力學之敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 重力可視為一種超距力 
(B) 力的可傳性，可用於物體的內效應分析 
(C) 力可改變運動狀態或使物體變形 
(D) 標明力之大小、方向與作用點三個要素，即可完整描述一個作用力 

 6. 如圖(三)所示之平面共點力系，其合力為零，則 1F及 2F 分別為何？ 
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圖(一) 

圖(二) 

圖(三) 
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 7. 一簡支梁受力如圖(四)所示，則支承 A及支承 B之反力大小比值 A

B

R
R
約

為何？ 

(A)  4
3

 

(B)  6
5

 

(C)  5
6

 

(D)  3
4

 

 8. 有關桁架之基本假設，下列敘述何者錯誤？ 
(A) 每一根桿件皆為二力桿件 (B) 桿件本身自重可忽略不計 
(C) 節點可承受彎矩力  (D) 所有載重均作用於節點上 

 9. 如圖(五)所示，A、B兩物體重量分別為 20 kgf與 10 kgf，繫於繞過滑輪之繩索
兩端並靜置於斜面上，已知兩物體與斜面間之靜摩擦係數 0.25  ，若滑輪摩

擦力不計，則使兩物體開始滑動之 θ角為何？ 
(A)  1tan 0.75  
(B)  1tan 0.8  
(C)  1tan 0.85  
(D)  1tan 0.9  

10. 在空間中，有三個力偶分別為 xC 200 kgf-cm ， yC 600 kgf-cm ， zC 300 kgf-cm ，則合力偶大小為何？ 
(A) 0 kgf-cm  
(B) 700 kgf-cm  
(C) 900 kgf-cm  
(D) 1600 kgf-cm  

11. 如圖(六)所示之剛性桿及滑輪組，處於平衡狀態，其中 2W 係

透過 C處之滑輪懸掛於右邊繩索下， 1W 重量為 500 kgf，忽略
桿件 AB與繩索重量， 2W 之重量約為何？ 
(A) 1000( 2 1) kgf  
(B) 1000( 2 1) kgf  
(C) 500( 3 1) kgf  
(D) 500( 3 1) kgf  

12. 空間中有 A、B、C三點，一力 F作用於 A點，向量為 ，若 ， ，

則 對 B點之力矩 為何？ 
(A)   

(B)   

(C)   

(D)   

圖(五) 

圖(六) 

圖(四) 
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13. 如圖(七)所示，一懸臂梁受兩相等 F力作用時，有關固定端垂直反力及反力矩之敘述，
下列何者正確？ 
(A) 垂直反力及反力矩均為零 
(B) 垂直反力及反力矩均不為零 
(C) 垂直反力不為零，反力矩為零 
(D) 垂直反力為零，反力矩不為零 

14. 如圖(八)所示，桁架中零力桿之數量為何？ 
(A) 5 
(B) 6 
(C) 7 
(D) 8 

15. 如圖(九)所示，a、b、c 三物體以繩索相連，成平衡狀態，則它們的重
量大小關係應為何？ 
(A)  c a b   
(B)  b a c   
(C)  a b c   
(D)  a b c   

16. 如圖(十)所示，一均質木桿 AB重 160 N，兩端以兩條繩索懸吊，桿上距 A點 2 m處放一重 200 N之物
體，此物體亦被繞過定滑輪之繩懸吊，而定滑輪右側懸掛 40 N之物體，若系統保持平衡，則桿兩端繩
索張力 1T 和 2T 各為何？ 

圖(十)  
(A)  1T 204 N ， 2T 108 N  
(B)  1T 206 N ， 2T 110 N  
(C)  1T 208 N ， 2T 112 N  
(D)  1T 210 N ， 2T 114 N  

17. 在空間中，有一 77 kgf之力由原點(x , y , z)(0 , 0 , 0)指向(6 , 7 , 6)，另有一 198 kgf力由原點指向(4 , 7 , 4)，
則此二力在 x軸、y軸、z軸方向的合力分別為何？ 
(A)  xF 110 kgf  ， yF 201 kgf  ， zF 110 kgf   
(B)  xF 130 kgf  ， yF 203 kgf  ， zF 130 kgf   
(C)  xF 150 kgf  ， yF 205 kgf  ， zF 150 kgf   
(D)  xF 170 kgf  ， yF 207 kgf  ， zF 170 kgf   

18. 在三維空間中，有三個平衡之力，若此三力皆不等於零，下列敘述何者正確？ 

(A) 此三力共平面 
(B) 此三力不共平面且不相會 
(C) 此三力不共平面但相會 
(D) 此三力共線 

圖(七) 

圖(九) 

圖(八) 
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19. 如圖(十一)所示之桁架，EC桿與 ED桿之內力為何？ 

圖(十一)  
(A) EC桿內力 36.4 kN(壓力)、ED桿內力 14.6 kN(拉力) 
(B) EC桿內力 62.8 kN(拉力)、ED桿內力 14.6 kN(壓力) 
(C) EC桿內力 72.8 kN(壓力)、ED桿內力 15.6 kN(拉力) 
(D) EC桿內力 36.4 kN(拉力)、ED桿內力 15.6 kN(壓力) 

20. 有一平面物體，如圖(十二)所示，各作用力對 E點造成的合力矩為 EM ；各作用力對 B點造成之合力矩
為 BM ，則下列敘述何者正確？ 

圖(十二)  
(A)  E BM M  
(B)  E BM M  
(C)  E BM M  
(D)  EM 20 kN-m (逆時針) 

21. 卜特蘭水泥係以  及  為原料，將原料磨碎並調整至適當配比，經高溫燒成熟料，再加入適
量之石膏，並加以研磨而得之水硬性膠結材料，其中、之內容，下列敘述何者正確？ 
(A) 砂、礫石  (B) 石灰石、砂 
(C) 砂、水  (D) 石灰石、黏土 

22. 阿德在材料試驗課時進行了粒料試驗，其試驗結果如下：粗粒料(SSD)樣本在空氣中秤重為 1000公克，
在水中秤重為 625公克，置於 105°C烘箱中 24小時後秤重為 988公克，則該粗粒料之吸水率及面乾內
飽和比重約為何？ 
(A) 吸水率：1.21%、比重：2.67 (B) 吸水率：2.21%、比重：2.68 
(C) 吸水率：3.21%、比重：2.69 (D) 吸水率：4.21%、比重：2.70 

23. 有關材料試驗中之相關名詞解釋，下列敘述何者錯誤？ 
(A) 粒料鹼性反應：水泥中的鹼成分和粒料中之矽酸產生的物理反應 
(B) 粗粒料：為殘留於#4(直徑 4.76 mm)篩以上之粒料；可提供混凝土抗壓強度及節省水泥用量 
(C) 細粒料：為通過於#4(直徑 4.76 mm)篩之粒料；與水泥拌合後成為水泥砂漿，可填塞粗粒料間之孔隙，
使粗粒料相互黏結 

(D) 輕質粒料：為比重較一般粒料為輕之粒料，廣義而言，任何比重小於常重粒料者，均可稱為輕質粒
料。輕質粒料與普通粒料最大之差異在於輕質粒料具有較大之表面積、較多之內部孔隙及較高之吸

水率，故強度差且易變形 
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24. 下列何者不是結合玻璃？ 
(A) 鈉鈣玻璃 
(B) 鉛玻璃 
(C) 水玻璃 
(D) 派來克斯(Pyrex)玻璃 

25. 在土木建築工地中，於澆注預拌混凝土後，經常會發生材料受到重力影響，比重輕者上浮，重者下沉的
現象，此現象稱之為何？ 
(A) 假凝 
(B) 泌水(浮水) 
(C) 閃凝 
(D) 蜂窩 

26. 承上題，下列何種方式無法防止此現象發生？ 
(A) 使用細度較高的水泥，以增加漿體黏滯性 

(B) 澆置同一處時，避免一次大量灌注，同時儘量避免從高處直接騰空灌注，以減少混凝土垂直落距 
(C) 以振動器加強搗實 
(D) 在泵送澆置過程中加水 

27. 阿華校外教學至墾丁社頂公園，發現許多岩洞內，可見鐘乳石、石筍、石柱等；有關鼎鼎有名之鐘乳石，
依成因歸類，屬於下列何者？ 
(A) 沉積岩 
(B) 變質岩 
(C) 火成岩 

(D) 礦物岩 

28. 下列礦物之莫氏硬度(Mohs scale of mineral hardness)何者最高？ 
(A) 石膏 
(B) 正長石 
(C) 鋼玉 
(D) 石英 

29. 一般在警局訊問室或心理實驗觀察室裡的玻璃，一面像鏡子，另一面則像透明玻璃，來滿足觀察控制監
看之需求，此種玻璃為何？ 
(A) 鏡玻璃 

(B) 單向玻璃 
(C) 稜鏡玻璃 
(D) 安全玻璃 

30. 有一圓桶內部尺寸為直徑 0.3 m、高度 0.3 m，裝滿粗粒料，秤重量為 39 kg，空桶重 3 kg，則該粒料單
位重約為何？ 
(A)  31100 kg m/  
(B)  31300 kg m/  
(C)  31500 kg m/  
(D)  31700 kg m/  
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31. 若加水 175 cc於 650 g水泥中，拌合成一水泥漿體，將此水泥漿體填入圓錐形環，置於費開針試驗儀下
方，使得標準稠度針於 30秒內下降 10.5 mm，則此水泥之標準稠度約為何？ 
(A) 25.923% 
(B) 26.923% 
(C) 27.923% 
(D) 28.923% 

32. 臺中某國小之一般鋼筋混凝土校舍，興建於民國 65年，當時結構設計之混凝土抗壓強度為 2210 kgf cm/ 。

今在該校舍進行混凝土鑽心試體並做試驗，其抗壓強度及氯離子含量如表(一)，若依施工規範判定該校舍
之混凝土抗壓強度及氯離子，兩者是否合乎規範要求？ 

規範說明： 
(一) 鑽心試體規範合格標準：同組試體之平均強度不得低於規定強度 f  'c之 85%，
且任一試體之強度不低於 f  'c之 75% 

(二) 混凝土水溶性氯離子最大許可含量： 
預力混凝土 30.15 kg m /  
耐久性鋼筋混凝土 30.30 kg m /  
一般鋼筋混凝土 30.60 kg m /  
鋼筋混凝土氯離子含量在 30.30~0.60 kg m/ 時，鋼筋需做防鏽處理 

 
表(一) 

試體編號 1 2 3 4 5 6 
抗壓強度( 2kgf cm/ ) 257 192 205 187 232 150 
氯離子含量( 3kg m/ ) 0.017 0.001 0.002 0.003 0.015 0.008 

(A) 抗壓強度及氯離子含量皆符合規範要求 
(B) 抗壓強度不符合規範要求，氯離子含量符合規範要求 
(C) 抗壓強度符合規範要求，氯離子含量不符合規範要求 
(D) 抗壓強度及氯離子含量皆不符合規範要求 

33. 高爐熟料(爐石粉)對新拌混凝土之影響，下列何者錯誤？ 
(A) 改善混凝土工作性  (B) 減緩混凝土之坍損 

(C) 縮短混凝土凝結時間  (D) 爐石粉細度過低時，可能增加浮水現象 

34. 某工程於混凝土澆置前進行混凝土坍度試驗，試驗結果如
圖(十三)所示，工程合約規範規定混凝土之坍度需介於 10 cm
至 15 cm之間，則該混凝土坍度及是否合乎規範規定，下列
敘述何者正確？ 
(A) 坍度 12 cm，合乎規定 
(B) 坍度 15 cm，合乎規定 
(C) 坍度 18 cm，不合乎規定 
(D) 資訊不完整，無法判斷 

35. 水泥中若氧化鎂含量過多，水泥水化初期將成為安定結晶，經數年混凝土硬固後氧化鎂才慢慢水化而使
混凝土膨脹龜裂，故 CNS規定氧化鎂含量不得超過水泥重量多少百分比？ 

(A) 1%  (B) 2% 
(C) 4%  (D) 6% 

圖(十三) 
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36. 影響混凝土水密性之重要因素與改善方法，下列敘述何者錯誤？ 
(A) 水泥細度越高，水泥用量越多，則水密性越高 
(B) 水灰比越低，水密性越高 
(C) 混凝土中細粒料越多，水密性越低 
(D) 混凝土中添加適當之矽灰、飛灰、輸氣劑、緩凝劑等摻料，可降低透水性，增加水密性 

37. 下列何者為有機材料？ 
(A) 水  (B) 塗料 
(C) 陶瓷  (D) 玻璃 

38. 下列哪些為材料之力學性質？ 
硬度 剛性 重量 應變 延性 
(A)   (B)  
(C)   (D)  

39. 有關砌磚牆之敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 磚塊需先泡水或澆濕達接近 SSD狀態，避免磚塊快速吸走灰漿之水分 
(B) 灰漿能使磚塊容易調整位置，不易產生空隙 
(C) 一般砌磚灰漿強度通常高於結構混凝土強度 
(D) 灰漿能牢固結合磚與磚 

40. 有關水泥特性之敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 卜特蘭水泥之單位體積重約為 20包水泥重 
(B) 以飛灰取代部分水泥，將可增加混凝土的長期強度 
(C) 製作水泥之主要原料為石灰石(含有石灰 3CaCO ) 
(D) 細度可用水泥粉末顆粒的比表面積來描述 

【以下空白】 
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