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115學年度四技二專第一次聯合模擬考試 
電機與電子群 專業科目(一) 詳解 

115-1-03-4、115-1-04-4 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
B D A A C B D C A B B A B D A D C B A C C D B D C 
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 
A D B C D C D A A D A D C B A C A B C C D B D A C 

 1. (B) 1度電是指電功率 1000瓦特的負載 1小時消耗的
電能 

 2. (A) 電流錶內阻愈小愈好 
(B) 電壓源內阻愈小愈好 
(C) 電壓錶內阻愈大愈好 

 3. (B) 重疊定理移去的電壓源兩端以短路取代，移去的
電流源則以開路取代 
(C) 迴路電流法是應用克希荷夫電壓定律(KVL)去求
出每個迴路的電流 
(D) 諾頓定理可將一個複雜的電路轉換成一個等效電
流源並聯一個等效電阻 

 4. H ms T 20 1000 (45 10) 700000        
H 0.24VIt 0.24 110 20 t 528t       
528t 700000 ， 1325.75t≒ 秒≒22.1分 

 5. (A) 節點是二個以上電路元件端點相互連接，且具有
相同電位的導電區域 
(B) 克希荷夫電壓定律(KVL)是指某一迴路中所有電
源的電壓升總和等於所有元件的電壓降總和 
(D) 克希荷夫電流定律(KCL)是指流入節點中電流的
總和等於流出節點的電流總和 

 6. 總電阻 T
8R 180 k // 90 k // 40 k //12 k // 2 k k
5

    

電源電壓
8E 45 mA k 72 V
5

     

40 k
72 VI 1.8 mA
40 k    

 7. 利用節點電壓法 

 
AV 節點： 1 2 3I I I I 0     

A A A AV 0 V 0 V 17 V ( 1) 0
5 10 40 20
    

     

A15V 15 ， AV 1 V ， AV ( 1)I 0.1 A
20
 

   

 8. 利用諾頓等效電路求出 NI 及 NR  
(1) 考慮 12 A時 24 V短路 

 

1
9I 12 9 A

3 9
  


 

(2) 考慮 24 V時 12 A斷路 

 

2
24I 2 A

3 9
 


 

(3) 綜合(1)及(2)， N 1 2I I I 11 A    
(4) 求 NR 時將 12 A斷路，24 V短路 

NR 3 9 12     

 9. (1) R
A

 
  

(2) 截面積 A正比於線徑 D的平方 

故 22A ( )
5

 ，
4A A
25


前

 

(3) 體積不變V A A  
前 前
，故

25
4

 
前

 

2

25
25 6254R ( ) R4 4 A 16A

25

     
 前

前

前

前
前

 

625625 R
16

 
前
，R 16 

前
 

10. 2 2

1 1

R 234.5 T
R 234.5 T





 

2 2234.5 T 234.5 T495
390 234.5 25.5 260

 
 


 

2
990T 234.5 95.5 C

3
     

11.  
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(1) 
1 2 2

40 40 10I
R 4R R

    

(2)  2
2

2

10010 I R
R

    

2R 10 ， I 1 A  
(3)  1 2R 4R 40    

1 2E I(R R ) 50 V    
(4)  P E I 50 W    

12. 利用重疊定理 
2 9I 6 ( ) 4 3 1 A

2 1 1 2
      

 
 

13. 利用戴維寧等效電路 
等效電路圖如下 

 

(1)  th

th

EI
R 3




 

(2)  th a b
18 4E V V 21.6 ( ) 9 V

9 18 12 4
     

 
 

(3)  th abR R 9 //18 12 // 4 9      

故
9I 0.75 A

9 3
 


 

14. 利用電流源轉換成電壓源 

 
再轉換成戴維寧等效電路 

 
(1)  th

12 6E 36 48 40 V
6 12 12 6

    
 

 

(2)  thR 6 // (4 8) 6 10      
(3) 當 L thR R 10  時可獲得最大功率 

故
2 2

th
max

L

E 40P 40 W
4R 40

    

15. 利用 YΔ型簡化電路 

 

  

E 3 [2 6 // 24 // (3 21)] 3 6 18 V        
16. 利用迴路電流法 

 
1I 迴路 KVL方程式： 

1 2 33 (12 3 2)I 2I 3I 12       

1 2 315 17I 2I 3I   … 

2I 迴路 KVL方程式： 

1 2 30 2I (2 1 1)I I 12        

1 2 312 2I 4I I     … 

3I 迴路 KVL方程式： 

3I 2 A … 
將代入、後解出 1I 1 A ， 2I 2 A   
故 2

2P (1 2) 2 18 W      
19. (B) 會將原本要測量的 10 kΩ短路掉 

(C) 測量到的電流是 12 V的總電流 
(D) 測量到的電流不是流過 10 kΩ的電流 

20. (1) 直流電壓錶內阻為 30 k 10 300 k    
(2) 等效電路如下圖 

 
故 60 k

60 k // 300 kV 10
10 k 60 k // 300 k 40 k  

 
 

5010 5 V
100

    

21. 指針型三用電錶的歐姆檔( R 10 檔位)內阻為 200 Ω、
電壓為 3 V 

200未知電阻
3 V

10 mA
 ，未知電阻 100   

23. A A A A
S

S A

I R I R 2 m 1 1R 0.25
I I I 10 m 2 m 4
  

     
 

 

24. 重新繪製電路如下 
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(1) 當30 60 90 R   時電橋平衡， R 20   
(2) 因電橋平衡，可將 bc間的 40 Ω電阻移除 
總電阻 TR 32 (30 90) // (20 60)     

32 120 // 80 80   ，
T

240I 3 A
R

   

25. b
80V (3 ) 90 3 32

120 80
    


 

240 90 96 204 V
200

     

c
120V (3 ) 60 3 32

120 80
    


360 60 96 204 V
200

     

故 b cV V 電位相等 
26. (B) 雙載子是指電子與電洞而非正電壓與負電壓 

(C) 應為 E B C 
(D) 另一個為「B-C」接面 

27. (A) 應為輸入電流 BI 對輸入電壓 BEV 的曲線 
(B) 應為 C B EV V V   
(C) 應為 E BI (1 )I   

28. (A) 砷化鎵(GaAs)為 III-V族半導體 
(C) 矽質能隙為 1.12 eV 
所以需要 19 191.12 1.6 10 1.792 10     焦耳(J)的能量 
(D) 是負電阻溫度係數 

29. (A)  C C B B

E B B B

I I I I
I I (1 ) I I 1

   
      

   
 

(B)  E E

CB E C

E

I I 1 1
II I I 11
I

    
 

 

(D) 

C

C C E

CB E C

E

I
I I I

II I I 11
I


    

 
 

30. (1) 先求出 er ， T
e

E

Vr
I

  

EE BE
E

B
E

V V 2 VI 0.25 mAR 8 kR
1


  




 

故 er 100   

(2)  o c C c C
v

bi e e b B e
e B

e

v i R i RA iv (i r i R ) i r R
i

 
   

    
 

C

B
e

R 2 k0.99 1.8R 100 1 kr
1

    




 

31. 55 CV 0.7 2.5 m (55 25) 0.7 75 m 0.625 V         

55 25
10

55 CI 1 n 2 8 nA


     
32. 2D 及 3D 導通 

2 3 L

E 0.3 0.7I ( ) 2.5 mA
R R R 50 25

 
 

   
 

33. (1) 匝數比 1

2

N 50 10
N 5

   

(2) 次級側 1 m
2 m

V 70.7 2V 10 V
10 10


  ≒  

 
2 mPIV V 10 V   

(3)  o if 2f 2 125 250 Hz    ，週期為
1 4 ms

250
  

34. (1)  EE E E EBV I R V   

E
9.2 0.7I 5 mA

1.7 k


   

C EI I 0.95 5 m 4.75 mA      
(2)  CB CC C CV V I R    

CBV 9 4.75 1.5 1.875 V       
35. (D) 交流輸入電阻 i e E eZ r // R r ≒  

36. (1) 先求出 r， T

B

Vr
I   

(2)   

2
th CC

1 2

RE V 6.6 V
R R

  


， th 1 2R R // R 60 k    

th BE
B

th E

E VI 10 A
R (1 )R


  

 
，故

25 mr 2.5 k
10   


 

(3)  o E e e
r 2.5 kZ R // r r 27.7

1 90
   


≒ ≒  

37. o o C 1 2i
v

s i s e S 1 2

v v R R // R // rvA
v v v r R R // R // r





     


 

1.5 k240 180
0.5 k 1.5 k

    


 

38. (1)   

i z D
S

S

v v vI 36 mA
R

 
   
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(2)   

L S ZM
(min)

L S Z
L S ZK

(max)

I I I 20 mA
I I I

I I I 35 mA

  
     

 

(3)  z
L(max)

L
(min)

v 6R 300
I 20 m

     

z
L(min)

L
(max)

v 6R 171.4
I 35 m

  ≒ 取 172 Ω 

故令 L172 R 300     
41. (C) 往同一條負載線飽和區需令 BI 上升( BR 減小)，

因為是同一條負載線所以斜率
C

1
R

 不變， CR 固定 

42. (B) 因為是在空乏區中，所以 P 型側與 N 型側均無
載子 
(C) 是由 N型側指向 P型側 
(D) P 型側剩下帶負電的負離子；N 型側剩下帶正電
的正離子 

43. (A) 截止區 CI 0 ，電晶體沒有消耗功率 
(C) 是 C(sat ) BI I   
(D) B-E接面為逆向偏壓，B-C接面則為順向偏壓 

44. (1) 因為題目沒有給 β，故可忽略 thR ，採用近似解 

E
3 kV (16 V ) 0.7 V 2.5 V

12 k 3 k
   


 

E
2.5 VI 2.5 mA
1 k

  ， T
e

E

V 25 mVr 10
I 2.5 mA

     

(2) 開關閉合時 C
v

e

R 2000A 200
r 10

       

(3) 開關打開時 C
v

E e

R 2 k 200A
R r 1 k 10 101

     
 

 

故比值為
200 101200
101





 

45. r(rms)

o(dc)

2
V 2 3r% 100% 100% 2.31%
V 25

    ≒  

46. (1) 列出輸入端 KVL方程式： 
B B BE E E EE0 I R V I R V     

B
B E

9.7 0.7 9I 30 A
R (1 )R 300 k


   

 
 

(2)  C BI I 1.77 mA   ， E B CI I I 1.8 mA    
(3) 列出輸出端 KVL方程式： 

C C CE E E EE0 I R V I R V     

CE C C E EV 9.7 I R I R 5.26 V     

47. (1)  o b
v

i b b

v (1 )i (2 k // 3 k)A 1
v i r (1 )i (2 k // 3 k)

 
 

  
≒  

(2)  i
i v

L

ZA A
R

   

iZ 240 k // 240 k // [r (1 )(2 k // 3 k)]    
120 k //120 k 60 k ≒  

故 i
60 kA 1 20
3 k

    

48. (1)  CC CE(sat )V V 2 13.5R 300
15 m 3 45 m
 

   


 

(2)  C(sat ) BI I  ， BB

B

V 0.845 m
R


   

B
4.5R 100

45 m
  ， BR 10 k   

49. 週期 T  4格 1 ms  4 ms， 1f 250 Hz
T

   

50. o(dc)v 2 V  

2 2m
o(rms) o(dc)

Vv v ( )
2

   

2 242 ( ) 12 2 3 V
2

     
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