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 1. 有關各物理量的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 物體所受應力 2500 kN m/ 較 2500 lbf in/ 大 
(B) 物體受外力 110 N較 10 kgf大 
(C) 物體的行進速度 100 ft/s較 10 km/hr快 
(D) 物體的加速度 2100 m s/ 較 2200 ft s/ 大 

 2. 如圖(一)所示，一重 5 kgf的畫框被一條吊線固定於畫框左右兩側的 A、
D點，畫框對稱吊掛於牆上 B、C點的釘子，吊線的長度為 30 cm，則
吊線張力 T及 B點釘子的受力約為何？(四捨五入取至小數點第 1位) 
(A) T  8.3 kgf； BR  2.5 kgf 
(B) T  4.2 kgf； BR  2.5 kgf 
(C) T  8.3 kgf； BR  2.6 kgf 
(D) T  4.2 kgf； BR  2.6 kgf 

 3. 如圖(二)所示，一箱子置於 60°的光滑斜面上，透過繩索 CD固定，箱子重
10 kgf，繩索與斜面夾角為 30°，則繩索的張力 CDT 及斜面與箱子的正向接

觸力 N為何？ 
(A)  CDT 5 kgf ；N 10 kgf  
(B)  CDT 5 kgf ；N 5 3 kgf  
(C)  CDT 10 kgf ；N 10 kgf  
(D)  CDT 10 kgf ；N 5 3 kgf  

 4. 有關力偶及力偶矩的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 力偶矩的方向位於力偶所在的平面上 
(B) 同平面上具有大小相同、方向相反，且相互平行的不共線兩力，構成一力偶 
(C) 力偶所產生的力矩稱為力偶矩，屬於自由向量 
(D) 若兩對力偶所產生的力矩之大小相等且方向相同，則稱兩對力偶為等效力偶 

 5. 如圖(三)所示建築基礎所受分佈力以 5 個集中力表示，以等
效合力計算基礎所受合力，則合力作用線的位置與原點距離

為何？ 
(A) 5.8 m 
(B) 19.7 m 
(C) 23.1 m 
(D) 30.2 m 

 6. 一 L型橫梁固定於 A、B兩支承上(A為鉸支承，B為滾支
承)，其受均佈載重作用情形如圖(四)所示。則 A、B的支承
反力為何？ 
(A)  AR 1858 kN ； BR 1460 kN  
(B)  AR 1800 kN ； BR 730 kN  
(C)  AR 1800 kN ； BR 580 kN  
(D)  AR 460 kN ； BR 1460 kN  

 
 

圖(二) 

圖(四) 

圖(一) 

圖(三) 
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 7. 如圖(五)所示構架系統，A、B、C點為鉸接，B點至 C點為曲率半
徑 1 m之圓弧桿件，AB、BC桿件各受到 1 kN外力作用，BC桿件
上 1 kN 外力作用位置如圖(五)所示，則 C 點支承反力為何？
( 2 1.4 ) 
(A) 1.43 kN 
(B) 1.3 kN 
(C) 0.6 kN 
(D) 0.4 kN 

 8. 架設經緯儀的空間幾何相對位置如圖(六)所示，A(0 , 0 , 1)、B(1 , 0 , 1)、
1 3 1C( , , )
2 2 2

、O 為座標原點(經緯儀三腳分別為 AC、OC、BC)，若經

緯儀連同腳架之重量計為向下( y 方向)9 kgf，則 BC腳的內力為何？ 

(A)  11 kgf
2

 

(B)  11 kgf  

(C)  3 11 kgf
2

 

(D)  2 11 kgf  

 9. 有一道磚牆如圖(七)所示，於磚牆上 B 點拉一纜繩固定於
地面上 A 點 (150 cm , 0 , 200 cm)，若纜繩張力為 200 N，
則纜繩對 CD之力矩為何？ 
(A) 100 N-m 
(B) 200 N-m 
(C) 300 N-m 
(D) 400 N-m 

10. 如圖(八)所示，一 Pratt桁架橋在 I、J、K、L、M節點各受 F
向下的外力，有關橋梁內力分析，下列敘述何者正確？(拉力
桿：，壓力桿： ) 
(A) KL桿(  )，JK桿(  ) 
(B) KL桿(  )，JK桿(  ) 
(C) CD桿(  )，EK桿(  ) 
(D) CK桿(  )，DE桿(  ) 

11. 如圖(九)所示，桁架於 A、D點各施加 P外力，而任何一
桿件內力不得超過 1 kN，則 P力最大值為何？ 

(A)  1 kN
5

 

(B)  1 kN
2

 

(C)  1 kN
3

 

(D) 1 kN 

圖(五) 

圖(八) 

圖(九) 

圖(六) 

圖(七) 
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12. 如圖(十)所示，一靜定桁架於 E點受 P力作用，有關桿件內
力，下列敘述何者正確？(拉力桿：，壓力桿： ) 
(A) CD：壓力桿(  ) 
(B) DG：拉力桿(  ) 
(C) BC：壓力桿(  ) 
(D) HG：壓力桿(  ) 

13. 如圖(十一)所示，A重 100 N、B重 200 N，置於光滑的斜面上並靠著
光滑牆面，若 A、B間之摩擦係數 µ 0.2，於 A左側施加一水平推力
F，則 F為多少時恰可使 A、B產生相對移動？ 
(A)  250 2 N  
(B) 300 N  
(C) 126.8 N  
(D) 50 2 N  

14. 如圖(十二)所示，斜面上有 A、B兩物體以繩子連接，若 B物體為 60 kgf，
B 物體與斜面之摩擦係數為 0.1，A 物體置於左側的光滑斜面上，欲使系
統不向右側移動，A物體的最小重量約為何？ 
(A) 58.3 kgf  (B) 67.8 kgf 
(C) 70.5 kgf  (D) 84.9 kgf 

 
15. 如圖(十三)所示之靜定桁架，桿件單位長度重量為

10 kgf m/ ，節點接合板的重量忽略不計，則整體桁架
的重心位置為何？( 2 1.4 ) 
(A) (3.48 , 3.11) m 
(B) (6.21 , 3.05) m 
(C) (5.32 , 2.54) m 
(D) (4.85 , 2.62) m 

16. 如圖(十四)所示之半圓環形平面對 x、y軸之慣性矩為多少 4cm ？ 
(A)  xI 7680 ； yI 15360   
(B)  xI 7680 ； yI 7680   
(C)  xI 3840 ； yI 7680   
(D)  xI 3840 ； yI 3840   

17. 木工課製作一 C 型造型成品，如圖(十五)中所示之組合斷面，若
整體高度最高為 20 cm最低為 10 cm(亦即 L介於 18~8 cm之間)，
則斷面對 x軸之慣性矩可能為何？ 
(A)  421430 cm  
(B)  412350 cm  
(C)  410400 cm  
(D)  48540 cm  

 
 

圖(十) 

圖(十一) 

圖(十四) 

圖(十二) 

圖(十三) 

圖(十五) 
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18. 一實心六面體長寬高如圖(十六)所示，受均勻壓應力 0 作用，其蒲松比
0.2  且彈性係數為 E，已知此物體在 z 方向之長度改變量為

31.2 10 cm  ，則此物體的體積應變  為何？ 
(A)  31.2 10  
(B)  31.8 10  
(C)  32.1 10  
(D)  32.4 10  

19. 一混凝土圓柱試體長 30 cm，直徑 15 cm，混凝土的彈性係數為 2200000 kgf cm/ ，混凝土試體承受 30 tf
的軸向壓力時，直徑增加 0.0045 cm，則此試體之蒲松比(Poisson’s ratio)約為何？( 3.14  ) 
(A) 0.50 
(B) 0.40 
(C) 0.35 
(D) 0.10 

20. A、B 兩構件在相同軸向拉力 P 作用下，A 構件之彈性係數為 1E ，斷面積為 1A ，長度為 1L ；B 構件之

彈性係數為 2E ，斷面積為 2A ，長度為 2L 。若 2
1

AA
2

 ， 2 1E 2E ，欲使兩構件之伸長量相同，則 1

2

L
L
之

值為何？ 

(A)  1
2

  (B)  1
8

 

(C)  1
4

  (D)  1
16

 

21. 「材料試驗結果報告」乃材料試驗完成後交付業主的重要材料性質證明文件，具有相當的法律責任，下
列何者不是試驗報告應包括的項目？ 
(A) 試驗經費及材料的單價分析 
(B) 委託試驗的單位、進行試驗的機構及試驗進行日期 
(C) 材料的名稱、來源、主要用途及規格 
(D) 試驗取樣方式、試驗結果解讀及推定材料性質 

22. 材料試驗結果圖形的表達方式非常多元，有關試驗結果圖形表達方式，下列敘述何者錯誤？ 
(A) 圓形圖(圓餅圖)可以清楚的看到每種事件成因在單元事件中所占的比率 
(B) x-y散佈圖主要是要方便試驗者看出各個應變數之間的差異 
(C) 帕雷特圖為條形圖的進化版，可用於進行品質重點管理 
(D) 推移圖(折線圖)可以觀察隨時間推移而造成的變化現象，分析趨勢轉變的原因 

23. 卜特蘭水泥加入高爐石粉稱為高爐水泥。下列何者不是高爐水泥乾料的化學成分？ 
(A) 氫氧化鈣 2Ca(OH)  
(B) 二氧化矽 2SiO  
(C) 氧化鈣 CaO 
(D) 氧化鋁 2 3Al O  

24. 水泥中的四種主要化合物皆會在水化過程中放熱，其所產生的水化熱由大到小排列，下列何者正確？ 
 2C S   3C S   3C A   4C AF  
(A)   (B)  
(C)   (D)  

圖(十六) 
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25. 新鮮卜特蘭水泥的密度約為 33.15 g cm/ ，經過長期儲存，水泥會與空氣中的水分起風化作用(未摻有其他
雜質)，已風化的水泥進行水泥密度試驗時所得的試驗值，可能在下列哪一個範圍？ 
(A)  33.20~3.25 g cm/  
(B)  33.18~3.20 g cm/  
(C)  33.00~3.05 g cm/  
(D)  32.85~2.90 g cm/  

26. 水泥中的化學成分對水泥的影響，下列何者正確？ 
(A) 水泥顆粒中的鹼金屬氧化物，容易與粒料中的矽酸發生化學反應，生成化合物，造成水泥過度膨脹 
(B) 石膏含量過多會造成閃凝，若過少會造成水泥難以凝結 
(C) 游離石灰會加速水泥的水化作用 
(D) 氧化鎂含量過多會加速水泥的水化作用，造成水泥健性不良 

27. 下列何者為普通卜特蘭水泥的合理細度？ 
(A) 篩分析法計算出 75% 
(B) 濁度計推算出比表面積為 21500 cm g/  
(C) 氣透儀試驗出比表面積為 22000 cm g/  
(D) 氣透儀試驗出比表面積為 24500 cm g/  

28. 有關混凝土中粒料的耐久性試驗相關敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 耐久性試驗即健性試驗 
(B) 健性試驗可分為抵抗風化之物理健性及抵抗化學作用之化學健性 
(C) 物理健性試驗乃將粒料浸入硫酸銅溶液浸泡 16~18小時，計算其重量損失率 
(D) 增加粒料化學健性乃以限制水泥中氧化鉀及氧化鈉成分比例及減少對鹼性反應敏感的粒料來達成 

29. 有關硬固混凝土所進行的試驗，下列哪些完全正確？ 
坍度試驗 抗壓強度試驗 鑽心試驗 試錘試驗 稠度試驗 貫入試驗 
(A)  
(B)  
(C)  
(D)  

30. CNS3090規定，新拌鋼筋混凝土及預力混凝土中，最大水溶性氯離子含量不得超過多少 3kg m/ ？ 

(A) 0.3 
(B) 0.25 
(C) 0.2 
(D) 0.15 

31. 有關硬固混凝土體積變化之敘述，下列哪些混凝土體積縮小？ 
混凝土中水灰比低於 0.42     混凝土長時間泡於水中，吸收過多水分 
混凝土所在位置溫度上升     混凝土暴露於空氣中與二氧化碳產生碳化作用 
混凝土中氧化鎂或硫酸鹽含量太高 
(A)  
(B)  
(C)  
(D)  
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32. 有關混凝土添加氯化鈣的敘述，下列何者完全正確？ 
氯化鈣是緩凝劑          混凝土添加氯化鈣不得超過混凝土總重量的 2% 
添加氯化鈣會使混凝土乾縮作用增加 氯化鈣可能造成鋼筋的鏽蝕 
(A)   (B)  
(C)   (D)  

▲閱讀下文，回答第 33-34題 
如圖(十七)所示，美國第一間 3D 列印打造的星巴克即將於 4 月 28 日在德州

Brownsville開幕。這間星巴克是由 Cobod BOD2 3D列印混凝土建造，占地 1,400
平方英尺，由德國 Peri 3D Construction負責此建案，從 2024年底開始動工。Cobod 
BOD2 3D列印機按照預先製作的藍圖，從機器人控制的噴嘴中擠出水泥混合物，
慢慢疊層出建築物的外殼，最終呈現獨特的牆壁紋路。這間新的 3D列印星巴克門
市沒有室內座位、沒有洗手間，僅行動訂餐現場取餐櫃檯和得來速服務。從店內

標示來看，似乎也不提供現場步行點餐的服務。建築使用的 3D列印技術與平常桌
上型 3D列印機不同，德國 Peri 3D Construction的 BOD2機器主要使用類似水泥材料，而建築 3D列印是大
規模進行並由機器人操作完成。Cobod資料顯示，在過去三年中全球已交付超過 50台 BOD2列印機，意味
未來國外可能會看到更多類似建築。除了商業用途，這些大型 3D列印設備也廣泛用於住宅建設、智慧建築
供應商、學術機構及材料製造商。不過，這種大規模 3D列印目前成品細緻度仍無法與桌上型 3D列印機相
比，從星巴克的照片可以清楚看到成層的痕跡，且列印材料在層層堆疊後似乎仍有些微流動，表面不夠平

整，部分建築接合處也出現明顯的錯位與接縫。 
(新聞出處：https://technews.tw/2025/04/28/texas-the-3d-printed-starbucks/) 

目前 3D列印混凝土技術需要克服配比問題，包括水膠比、砂膠比、用水量、摻合料種類與用量、外加
劑摻量、纖維摻量等。混凝土在泵送和擠出時要具有較好的流動性，且擠出後強度必須能夠快速增長來抵

抗自身、上層重量和擠壓力所引起的變形。有關混凝土相關性質，請回答下列問題。 
33. 考量 3D列印混凝土的施工及材料性質，開發人員應如何思考合理提升混凝土流動性而不影響混凝土的
品質？ 
(A) 儘可能提高水膠比以利工作度 (B) 添加強塑劑減少用水量來增大坍流度 
(C) 可持續增加用水量至滿足施工流動需求 (D) 增加震動量來提高工作度 

34. 若欲增加 3D列印混凝土擠出後的強度，下列敘述何者不合理？ 
(A) 使用良好的配比並提升細粒料比例 (B) 提升混凝土的早期強度 
(C) 減少材料的用水量  (D) 使用具高坍度特性的材料 

35. 常見的石材中，有關大理石類粉蝶石(Rosato Perlino)及花崗石類德州紅(Texas Red)兩樣石材的敘述，下
列何者錯誤？ 
(A) 粉蝶石的質地堅硬強度大，適合打磨加工 
(B) 德州紅色澤美麗且孔隙率小，但過於堅硬不適宜雕刻 
(C) 粉蝶石的耐候性較德州紅為佳 
(D) 粉蝶石主要成分為碳酸鈣，而德州紅主要成分為二氧化矽 

36. 有關石材規格的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 依據 CNS6300石材依強度分為硬石、半硬石及軟石 
(B) 通常石材的比重越大抗壓強度也越大 
(C) 硬石吸水率須小於 5%，軟石則在 15%以上 
(D) 硬石與半硬石的強度分界，約相近於 1種磚強度( 2300 kgf cm/ ) 

圖(十七) 
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37. 奈米科技應用於黏土製品，如瓷磚、馬桶及洗臉盆等，除了可提升設備的品質，更具備了抗菌、防污、
防塵的功能。下列何者為奈米？ 
(A)  310 m  
(B)  610 m   
(C)  910 cm  
(D)  910 m  

38. 合板為常見之木材加工品，通常為奇數層薄片單板經烘乾後塗上黏著劑黏合加壓而成，6分合板厚度約
為何？ 
(A) 20 mm 
(B) 18 mm 
(C) 14 mm 
(D) 12 mm 

39. 木材的含水量對木材性質影響很大，有關木材含水量的敘述，下列何者正確？ 
(A) 當游離水全部蒸發而吸收水呈飽和狀態時，稱為纖維飽和點(FSP) 
(B) 一般而言，針葉樹原木含水量較闊葉樹少 
(C) 心材的含水量較邊材含水量多 
(D) 木材內所含水分主要為吸收水，約佔整體重量的 60% 

40. 如圖(十八)所示，有關木材的弦向、徑向及縱向各方向收縮率，由大到小排列，下列何者正確？ 

圖(十八)  
(A)    
(B)    
(C)    
(D)    
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