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主旨：本活動為紀念本系李故主任  憲章博士，暨推行抗震活動， 

藉以培養學生之創意及激勵團隊合作之精神。 

一、 活動名稱：第 2屆「憲章盃」抗震大作戰-震害防制科技創意競賽 

二、 主辦單位：營建工程系 

三、 聯絡方式：07-6011000 轉 2101~2103 營建工程系辦公室 

四、 報名對象：全國各高中、職相關科系 

五、 參賽隊數：每校(每科至多 1隊)至多 2隊，參賽總數為 60 隊，依報

名順序額滿為止。 

六、 比賽時間：101/10/06(星期六)下午 1:00 整開始 

七、 比賽地點：營建工程系-憲章館(震害防制實驗室) 

八、 報到時間：101/10/06(星期六)上午 10:30~上午 11:00，主辦單位提  

供餐點及茶水。 

九、  報名方式：101/09/07(星期五)前一律採線上報名作業

http://www.ce.nkfust.edu.tw/，線上報名後敬請電話

確認，逾期或額滿均恕不受理。 

十、材料：僅能使用主辦單位提供之材料。 

十一、獎勵： 

活動簡介 1 



1. 金、銀、銅質獎各一名：獎金 15,000 元、10,000 元、5,000 元、

獎狀乙幀。佳作獎十名：獎金 1,000 元、獎狀乙幀。 

2. 針對結構系統、平面配置、立面造型，頒發最佳創意獎五名：獎

金 3,000 元、獎狀乙幀。 

3. 所有參加人員均發給參賽證明。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

2.1」基本活動規則 

    參加競賽每一個隊伍需要設計並製作一個房屋模型 (如圖 1範例所示)，用以承受鐵塊載重並抵抗本系振

動台所產生的地震波。此外，每一個隊伍並必須於賽前製作一個 A4 紙張大小(長 29.7 公分，寬 21 公分)的海

報，各隊伍應於海報頂部標明學校/科系名稱，並於海報下方預留高度 2 公分的空間供裁判填寫質量數/重量

等資料。  

    

所有參與隊伍的模型都將會被置放於振動台上，並施加不同強度的地震波。地震波將由小地震開始，每次逐

漸加大至主辦單位所設定之最大加速度震波。 

 

    所有參與隊伍模型的質量(M)、承載鐵塊的加權數量(W)，與測試後之模型能承受的最大地震力大小(I)，

都將被記錄下來，用以計算每個參與隊伍模型的效率比(efficiency ratio)。用來計算效率比的模型質量不

包含底板的質量，以效率比高低決定名次。本活動另設有最佳創意獎，由評審自通過資格賽隊伍中評選出具

獨特造型及結構系統之作品。 

 

2.2、參與隊伍的組成 

    參與競賽的隊伍，將最多包括四位在學學生，以及一位指導老師(亦必須為在報名校科任教的教師)。 

2.3、模型的材料 

    每一個隊伍的模型製作僅能使用主辦單位提供之材料。模型製作過程中，材料如有損壞主辦單位不再提

供。 

主辦單位提供的材料包括： 

 A4 西卡紙 8張。  

 300 公分長的棉繩。  

 8 條熱熔膠。 

 16 條橡皮筋。 

 25 條 60 公分長的木條，其斷面積約為 6毫米 x 4 毫米。 

 模型平板 20 公分*20 公分共 6塊。 

 固定用之木質底板，長與寬分別為 25 公分與 25 公分，每邊保留 2.5 公分作為固定基板鎖定螺絲之用。

除必要鑽孔外，木板必須保持完整。每個隊伍可以在木板上鑽孔，用以輔助於柱的固定。 
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2.4、模型結構規則 

    參加競賽每一個隊伍需要設計並製作一個房屋模型 (如圖 1範例所示)，用以承受鐵塊載重並抵抗本系的

振動台所產生的地震波。 

    為鼓勵參與隊員發揮充份的創意，參與隊伍的模型可以製作為各種型式與形狀，但每一個隊伍的模型必

須符合以下的要求： 

* 基本結構 每一個隊伍依據主辦單位之限制條件所製作的模型，必須至少包括一個房屋的基本骨架，亦

即樑、柱、斜撐等結構元件。參與隊伍可以但不強制要求製作建築美觀之包覆或裝飾，但必

須符合以下的淨空限制，亦不得阻礙裁判檢視模型。  

不得採隔震設計，違者取消參賽資格。 

* 模型大小與形狀 模型全高需介於 50-70 公分。基地為長、寬皆不得超過長 20 公分與寬 20 公分之平面，且須

依主辦單位所給之限制條件，進行模型結構設計製作。 

模型結構平面投影不得為矩形。 (如圖 1所示) 

* 樓層數 每一個隊伍的模型統一至少為 5層樓(含底板樓層)，夾層不計樓層數。  

* 樓層淨高 每個樓層淨高必須至少 8公分。樓層淨高的計算是由上層主樑下緣至下層樓板上緣之淨空，

為能至少提供疊放二層鐵塊之使用空間 (如圖 2所示)。主樑意指與柱直接相接的樑。為固定

鐵塊所設置的固定座，只要不與柱直接相接，均不影響淨高的計算。  

* 樓層淨空 在一個真實的房屋中，周圍一定有一些門窗等開口空間。於本活動中，模型都必須保留足以

置入鐵塊之淨空，鐵塊不得超出樓地板之外。 

 

 

 

 



 

 

圖 1 房屋模型範例 圖 2 樓層淨高示意圖 

  

 

 

2.5 載重規則 

參賽的模型必須在樓層加上鐵塊。 

真實的房屋都會承受一些載重。在本活動中，鐵塊就是用來模擬樓層所承受的載重。載重的規則和計算的方

式如下：  

 參與隊伍的模型，依下列配重方式，進行比賽。  

 採一階段比賽: 由參賽隊伍自行由頂樓層至低樓層平均配置鐵塊，總鐵塊數為 32 塊。以 300gal 加

速度震波作為起始之外加橫向單軸載重，再依序遞增加載至主辦單位所設定之最大加速度震波。 

 若無法平均配置鐵塊時，剩餘鐵塊將依頂層至低層順序配置至用完為止。 

 上層樓版 

下層樓版 

下層主梁 

上層主梁 

柱

上層主樑下緣 

下層樓板上緣 

淨高至少8cm



 每個鐵塊重量以 635 公克計算。長、寬、高分別為 6 公分，4.5 公分與 3 公分，並可能存在 1 毫米以內

的尺寸誤差。  

 鐵塊在模型置於振動台上時使用，並由主辦單位提供之膠帶進行固定。 

 

2.6 效率比 

效率比(efficiency ratio)的計算公式如下式所示。 

 Efficiency ratio 
BM MM

WI




 …………………………………… (公式 1)  

其中， 

I 為模型能承受的最大地震力大小。 

W 為承載鐵塊的加權後重量： 

 對於 2 樓、3 樓及 4 樓，每個鐵塊以 1 個單位重量計算；5 樓每一個鐵塊以 1.2 倍單位重量計算；6

樓(含)以上每一個鐵塊以 1.5 倍單位重量計算(1 樓即為底板樓層不置放鐵塊)。 

MM為模型本身的重量 (不包含鐵塊)。 

MB為模型製作前的底板重量。 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

3.1 競賽注意規則 

1. 模型固定與鐵塊安裝之注意事項  

在進行模型地震測試之前，主辦單位將會安排時間讓參與隊伍將自己的模型固定於振動台上：  

 主辦單位將提供 8支螺絲，供隊員將模型固定於振動台上。  

 主辦單位將提供用膠帶，供隊員將鐵塊固定於模型上。  

 每一個隊伍自行選出兩名隊員，負責模型與鐵塊固定的工作。模型與鐵塊固定時間共 20 分鐘。模型

與鐵塊固定是否牢固，將由隊員自行負責。 

 除了主辦單位提供的工具與材料外，不得使用其它的工具或材料。又除了固定模型於振動台與固定

鐵塊之外，亦不得利用此機會強化模型本身的結構。  

 於固定模型與鐵塊時，必須小心避免碰撞到其它隊伍的模型與其他正在固定模型與鐵塊的人員。  

2. 輸入震波 

本活動中的振動台測試將一次依序遞增進行比賽，其中以 300gal 為起始之最大加速度，再依序遞增至主辦單

位所設計之最大加速度。每一次測試所產生的地震波將由小逐漸變大。 

3. 模型破壞判定原則 

在振動台測試中，一旦模型發生以下的行為或現象，均視為模型已破壞。若發生規則無法涵蓋或產生疑義時，

以裁判團判決為主。  

 模型中的任何一個樓層發生崩塌的現象。 

 模型發生傾斜大於 15 度者。 

 鐵塊掉出模型或已發生劇烈晃動。 

 模型的結構體與其底板已分離且發生脫離底板的晃動。(若結構體僅發生滑動但未晃動則視為未破

壞)。 

 半數或半數以上的柱子已脫離底板。 

 其它裁判團一致認定為結構破壞的行為。 

 

4. 模型不符合自主檢查表中任何一項規定者，視為不得參加比賽。 
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日期 時間 活動項目 地點 

11:00～12：00 模型檢錄暨展示 

憲章館 C區(檢錄)

憲章館 B區(展示)

(震害防制實驗室)

11:30～12：00 創意評選前會議 
工學院 F331 

營建系辦公室 

12:00～12：30 創意評比 
憲章館 B區 

(震害防制實驗室)

12:00～12：50 午餐時間 

工學院 

F129 階梯教室 

F131 階梯教室 

13：00～13：10 
活動開幕式 

最佳創意獎頒獎 

憲章館 E區 

(震害防制實驗室)

13：10~16：40 競賽時間 
憲章館 A區 

(震害防制實驗室)

17：00 頒獎 
憲章館 E區 

(震害防制實驗室)

一 

○ 

一 

年 

十 

月 

六 

日 

︵ 

星 

期 

六 

︶ 
17：00～17：30 場地清潔/賦歸 

憲章館 

(震害防制實驗室)

時間流程表 4 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

比賽區域示意圖 5 

B 模型展示區 

Ａ
比
賽
區 

E 比賽觀賞區

(配置投影設備) 

憲章館大門 

C 檢錄接待區 

D 計分區

控制室 

  震動 

加載方向



 

場地說明： 

分區 場地名稱 場地範圍 備註 

A 區 比賽區域 5M*5M 限比賽隊伍進入 

B 區 展示區 10M*5M 模型展示暨審核及比賽預備區 

C 區 接待區 2M*1M 報到處及醫療站 

D 區 計分區 2M*1M 非工作人員勿進入 

E 區 比賽觀賞區 10M*12M 競賽員觀賞與休息區 

 


