95年度  永續校園推廣計畫
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永續校園計畫書

主辦學校：高雄市立海青工商職業學校


校長：周忠信校長 
聯絡電話：07-5819155#201
聯絡人：林賢郎  0920106726
建築師：鄭孟育園藝技師  0937628230
社區代表：葉茂笙
申請類別：多層次植栽、水性鋪面與教學活動空間之環境品質改善工程
申請日期：95.05.15
申請基本資料：

	校名
	高雄市立海青工商職業學校

	聯絡人
	林 賢 郎
	e-mail
	hc6725@mail.hcvs.kh.edu.tw

	聯絡電話
	07​-5819155
	傳真
	07-5818790

	建築師
	鄭孟育園藝設計師
	住址

電話
	高雄縣梓官鄉通安路142巷11號 0937628230(07)610-6993

	已

實

施

項

目

請

勾

選


	1.親和性圍籬
	□是    □否

	
	2.多層次生態綠化
	V是    □否

	
	3.其他
	

	
	1透水性鋪面
	□是    □否

	
	2健康建材與自然素材
	□是    □否

	
	3室內環境改善
	□是    □否

	
	4教學與活動空間之環境品質
	□是    □否

	
	5資源回收再利用
	□是    □否

	
	6教學農園
	□是    □否

	
	7落葉與廚餘堆肥
	□是    □否

	
	8雨水再利用
	V是    □否

	
	9人工濕地自然淨化水循環處理
	V是    □否


學校基本資料表格
	學校校名：海青工商

	學生人:3000人日校：2000人

           進修學校：1000人  
	學生班級數：53

	校園綠覆率： 50    (％) 

    面積  ：28447       (m2) 
	可透水面積比率：48(％) 
面積：       273096(m2)

	校地總面積：56895((m2)                    


	基地保水力：                           (m3)

	建蔽率:15(%)                           

      
	校園植栽種類與數量現況（可以附件方式陳述）

	實質環境資料（可視需要提供有關之圖表資料）

	申請補助項目(申請項目請打V【以補助1.及2.項為主】，已實施項目請打O)

	項目名稱
	勾選
	關連
	項目名稱
	勾選
	關連
	項目名稱
	勾選
	關連

	1.親和性圍籬
	
	
	2健康建材與自然素材
	
	
	6教學農園
	
	

	2.多層次生態綠化
	v
	
	3室內環境改善
	
	
	7落葉與廚餘堆肥 
	
	

	3.其他
	
	
	4教學活動空間之環境品質改善
	v
	
	8雨水再利用
	
	

	1透水性鋪面
	 v
	
	5資源回收再利用
	
	
	9人工濕地自然淨化水循環處理
	
	

	以下為已實施項目

	A.資源回收再利用
	
	
	B.教學農園
	
	
	C.落葉與廚餘堆肥
	
	

	D.教學與活動空間之環環境品質
	
	
	F.其他：
1、太陽能光電系統10KW
2、陶藝步道綠籬（經費自籌）

3、雨水、中水回收再利用

4、人工濕地自然淨化水循環處理

5、多層次植栽 

	聯絡方式

	學校地址：高雄市左營大路一段一號

	學校電話：07-5819155#501

	學校傳真：07-5818790

	聯絡人：   校長：周忠信           總務主任： 林賢郎   0920106726

	電子郵件： 校長：hc2011@mail.hcvs.kh.edy.tw
     總務主任：hc6725@mail.hcvs.kh.edu.tw                

	建築師   姓名鄭孟育園藝技師  0937628230：        證照別：技執字5337      聯絡電話：


表二：申請計畫表      永續校園局部改造案申請表

	項目
	內           容

	申請學校
	名稱
	高雄市立海青工商
	電話
	07-5819155

	
	地址
	高雄市左營區左營大路一號
	傳真
	07-5818790

	申請項目
	項目
	
	職稱
	

	
	1.親和性圍籬
	
	5資源回收再利用
	

	
	2.多層次生態綠化
	  v
	6教學農園
	

	
	3.其他
	
	7落葉與廚餘堆肥 
	

	
	1透水性鋪面
	   v
	8雨水再利用
	

	
	2健康建材與自然素材
	
	9人工濕地自然淨化水循環處理
	

	
	3室內環境改善
	
	
	

	
	4教學活動空間之環境品質
	v
	
	

	申請補助費用總金額
	新台幣  貳 百 零  萬 零 仟 零 佰 零 十  零 元 整

	申請文件
	項目
	檢附資料

	
	
	是
	否

	
	a.基本資料與申請表
	v
	□

	
	b.申請計畫書
	v
	□

	
	c.建築法或其他法令規定取得之許可或核准文件影本
	□
	□

	聯絡人
	申請學校章
	建築師簽章

	姓名
	單位/職稱
	
	

	林 賢 郎
	總務主任
	
	

	電話
	07-5819155
	傳真
	
	
	


	E-mail
	Hc6275@mail.hcvs.kh.edu.tw
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表四：校園植栽數量現況示意圖  （請特別標註本土原生種種類）可用A3尺寸
	編號
	樹木名稱
	數量
	備註

	1
	羊蹄甲
	10
	

	2
	艷紫荊
	6
	

	3
	黃玉蘭
	2
	

	4
	龍柏
	6
	

	5
	真柏
	6
	

	6
	圓柏
	30
	

	7
	紫薇
	16
	

	8
	大花紫薇
	5
	

	9
	榕樹
	20
	

	10
	龍眼
	3
	

	11
	可可椰子
	10
	

	12
	馬茶花
	15
	

	13
	黑板樹
	78
	

	14
	火燄木
	8
	

	15
	木棉
	19
	

	16
	阿勃勒
	12
	

	17
	鳳凰木
	4
	

	18
	旅人蕉
	20
	

	19
	麵包樹
	2
	

	20
	粉撲花
	20
	

	21
	雞蛋花
	6
	

	22
	華盛頓椰子
	24
	

	23
	棍棒椰子
	1
	

	24
	鐵樹
	35
	

	25
	黃金扁柏
	1
	

	26
	大王仙丹
	50
	

	27
	黃椰子
	8
	

	28
	小葉欖仁
	70
	

	29
	金絲竹
	3
	

	30
	橡膠樹
	10
	

	31
	葫蘆竹
	4
	

	32
	欖仁樹
	22
	

	33
	黃金榕
	12
	

	34
	肯氏南洋杉
	1
	

	35
	印度紫檀
	8
	

	36
	綠島榕
	35
	

	37
	紅鐵莧
	29
	

	38
	矮仙丹
	500
	

	39
	桂花
	6
	

	40
	九重葛
	60
	

	41
	台灣海棗
	2
	

	42
	狀元紅
	30
	

	43
	油桐
	1
	

	44
	雨豆樹
	5
	

	45
	褔祿桐
	13
	

	46
	檬果
	2
	

	47
	沙漠玫瑰
	50
	

	48
	紅蝴蝶
	100
	

	49
	破布子
	1
	

	50
	朱蕉
	30
	

	51
	百合竹
	30
	

	52
	吉貝棉
	12
	

	53
	美女樹
	6
	

	54
	褔木
	10
	

	55
	美人蕉
	500
	

	56
	七里香
	300
	

	57
	菩提樹
	1
	

	58
	桑樹
	2
	


	59
	黃金扁柏
	1
	

	60
	黑松
	3
	

	61
	炮仗花
	10
	

	62
	凌宵花
	50
	

	63
	桂花
	5
	

	64
	變葉木
	200
	

	65
	馬櫻丹
	100
	

	66
	野牡丹
	297
	

	67
	宮粉仙丹
	189
	

	68
	黃金金露花
	544
	

	69
	黃紋萬年麻
	29
	

	70
	金鑽變葉木
	80
	

	71
	唐竹
	117
	

	72
	蔓花生
	1750
	

	73
	睡蓮
	1 
	水池

	74
	荷花
	1
	水池

	75
	桃花心木
	6
	

	1
	水毛花(h:20 w:20cm)
	18
	燈心草(h:30 w:30cm)

	2
	白鷺莞(h:30 w:30cm)
	19
	傘輪莎草(h:30 w:30cm)

	3
	大安水蓑衣(h:20 w:20cm)
	20
	孛齊(h:30 w:30cm)

	4
	台灣萍蓬草(h:20 w:20cm)
	21
	針藺(h:30 w:30cm)

	5
	禺毛茛(h:20 w:20cm)
	22
	野慈菇(h:30 w:30cm)

	6
	石龍芮(h:20 w:20cm)
	23
	山棕(h:100 w:100cm)

	7
	黃花杏菜(h:20 w:20cm)
	24
	蜘蛛百合(H:40cmW:40cm)

	8
	印度杏菜(h:20 w:20cm)
	25
	內冬子(H:120cmW80cm)

	9
	水丁香(h:30 w:30cm)
	26
	十字木(H:200cmW:100cm)

	10
	菱角(h:20 w:20cm)
	27
	軟毛柿(H:150cmW:60cm)

	11
	白花水龍(h:30 w:30cm)
	28
	巴西地毯草

	12
	過長沙(h:20 w:20cm)
	29
	過長沙

	13
	南國田字草(h:20 w:20cm)
	30
	睡蓮

	14
	絲葉石龍尾(h:20 w:20cm)
	31
	菖蒲

	15
	香蒲(h:30 w:30cm)
	32
	菖蒲(h:30 w:30cm)

	16
	台灣水蕹(h:30 w:30cm)
	33
	野薑花(h:30 w:30cm)

	17
	圓葉節節菜(h:20 w:20cm)
	34
	異葉水蓑衣(h:20 w:20cm)

	
	
	35
	田蔥(h:30 w:30cm)


人工濕地種植

之本土性水生

植物
表五：永續相關議題已推動成效  (請列出近兩年執行項目)
	類別
	   生態 類

	項目名稱
	93學年度 (陶藝步道綠籬)

	[image: image5.jpg]


1.原先為一高築圍牆，因年久，部分已有塌陷，並雜亂陰濕。為顧及學生、社區民眾安全及校園景觀諸多因素，造計畫為一穿透性圍牆，並配合本校美工科、廣設科、土木科、建築科之本位課程實施，將課程架構融入實際工程實施教學。於是，學生實習所做的陶板鑲嵌其上，成為與週邊環境情景交融的「陶藝步道」。

2.為能讓學校文化與社區文化再融合，將原有本校地界內縮，設計成「穿透、延續、律動」之圍牆。地面由原先水泥鋪面，改為具有本土性之土質地面，並種植多層次植栽，以達到學生「境教」功能及提供社區民眾一休閒場地。

成效：

 1.本校「陶藝步道」是融合本校美工、廣設、 

   土木、建築科之本位課程及市民學苑所建構

   而成的文化藝術步道，就地理位置為緊鄰南

   門、東門城牆。由於其具有相當文化氣息，

   已成為左營一處藝術景點。
 2.改造成多層次生態綠化，營造一「境教」 

   空間，讓傳統室內教學方式移至戶外作討  

   論、演譯教學，以符合創意教學模式。
3.與社區互動配合：

緊鄰南門之新闢綠籬校地配合古蹟與文物古蹟之維護擬於此校地內建陶藝教學作品展示中心，利用產學合作計畫培養文物古蹟解說員，配合原裝置太陽能矮燈與步道燈，與社區及教學相結合，添增南門古蹟周邊景致。
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[image: image7.jpg]


[image: image8.jpg]




	類別
	   省能 類

	項目名稱
	太陽能光電發電系統

	說明：

太陽能光電發電系統為經濟部能源局補助150萬元，本校自籌150元，總經費300萬元之10KW發電量之節約電力設施，於94年7 月完成。

完成後之太陽能光電發電系統因其位於第八棟教學大樓樓頂，因而具有遮陽使五樓教室內部溫度降低外，其產生之電力平時供應該棟大樓使用，例假日或寒暑假所產生之電力則供應本校他棟大樓使用。
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	抄表日期
 95年1 月 5日
 95  年2 月5日
95 年3月15日
電表累計度數
11288度（kWh）
  13365  度（kWh）
16256 度（kWh）
或當月發電度數
 1218 度（kWh）
  2077   度（kWh）
 2891 度（kWh）
2.使用狀況
         94年7月16日開始發電至95年3月15日共八個月，總發電量16256kw，相當於162560公畝綠化，相當於減少37388.8  CO2排放量。


	類別
	   生態 類

	項目名稱
	雨水、中水回收再利用、人工濕地自然淨化池水循環處理及多層次植栽

	說明： 

本校94年度獲教育部核准結合永清、勝利、大義等共四所三級學校，推動高雄市唯一永續校園整合案，本校推動雨水、中水回收在利用、人工濕地自然淨化水循環處理結合多層次植栽於人工濕地種植近40種本土姓原生種水生植物，如附圖
整合水資源之循環在利用是目前政府所面臨且積極推動之政策，並且高雄因地理環境與氣候關係，年雨量並不多。同時，本校每月用水量約為500000立方公尺，其數量相當可觀。第一棟至第二棟教學大樓每月用水量約佔全校用水量五分之二，若以「儲水」概念，似乎有實時必要性。將第一、二棟教學大樓雨水、中水收集後導入生態池，經第一、二、三、四個生態池自然過濾後之水可作為澆灌花木。
依此概念再延伸為「再利用」更能落實永續校園政策。並配合高雄市政府古蹟及東門護城河水質淨化養殖錦鯉計畫。

2．成效

    1. 經自然過濾淨化之中水作為海青公園及陶藝步道周圍樹木、花草、草皮衣澆慣用水，完工後預計每月可節省自來水150公噸。

2.教育部南區輔導教授們蒞校參觀時對本校永續校園完工成果多表本定。提供生態景觀池的自然水源（蓮池潭、東門護城河淨化水質）。

    2.提供雨水、中水、溢流水回收循環自然過濾再利用的環境教育。

    3.落實本校建築科綠建築本位課程及綜合高中自然科技課程架構，同時結合附近學校，實施相關課程如認識植物、生物、生態教育、節能環境等教學活動。
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六：申請項目計畫書

	申請項目

	名稱
	多層次植栽、透水鋪面與教學與活動空間之環境品質改善

	申請補助項目經費及概述

1、 多層次植栽工程：

緊鄰左營南門古蹟之本校陶藝教學中心預定地將於今年底興建，原圍牆已拆除改為種植美人蕉之綠離，為配合市府觀光倍增計畫增加南門周遭景緻擬於上述地點種植本土性多層次植栽。

貳、 透水鋪面：

  本校學生活動中心與操場間之空地皆為水泥硬鋪面及柏油，不但不具透水性且太陽照射後產生之熱氣影響學生超場各項活動機能，因此，擬將原水泥硬鋪面與柏油鋪面綠化及施予透水鋪面。

參、教學與活動空間之環境品質改善：

  為改善本校建築科及土木科戶外教學環境（戶外測量實習教學）擬於操場末端榕樹下設置木座平台，除提供建築科及土木科平常測量實習練習外，更可作為社團表演舞台與戶外交教學場地。木座平台及休憩設施經費約需80萬元整。
1. 增加校園透水性舖面面積（以綠地為優先）
2. 配合校園內景觀變化及校區之既有景觀作美化

3. 減少校區內柏油、水泥硬地面積

4. 將舊有花台打除，增加植物生長空間

計劃內容：
1. 增加校園內綠地面積，透水性舖面面積，配合校園內景觀變化及校

區之既有景觀作美化，減少校區內柏油、水泥硬地面積，並增加草皮綠地，
柔化校園內的界線，使全校師生有更自然的活動空間，更增添校內空間的親
近感為主要目的。
項目內容如下：
（1） 學生活動中心前，現為水泥硬地因下大雨時容易造成積水，造成師生集會活動時不方便，且容易滑倒造成意外，且水泥地龜裂破損，新建透水性鋪面可修整原有水泥鋪面之破損現狀，並增加土壤的透水及保水性，可提供地底土壤的含水量及地下水之滲透量，擬將水泥硬地打除，換鋪設植草磚改善狀況，新建植草磚可修整原有水泥鋪面之破損現狀，並增加土壤的透水及保水性，可提供地底土壤的含水量及地下水之滲透量。
（2） 操場南側周圍附近現為柏油地，擬將柏油地打除並鋪設南方松，另一部分種植假儉草皮，將可加強綠化校園內之景觀，並可明顯改善該區域的環境景觀。
（3） 操場南側學生活動中心前現有花台5座，擬敲除原有之花台，並在周圍鋪設南方松景觀鋪面，增加該區域景觀之親近感。
（4） 緊鄰左營南門之本校陶藝教學中心預定地之周圍圍牆已打除，種植美人蕉擬於陶藝教學中心周圍增加種植本土性多層次植栽如圖示。


	   上圖為多層次植栽區現況             下圖為透水性鋪面現況圖
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一、主計劃之相關配合計劃及說明：
1. 基地覆地計劃或說明：
將校園內原有不透水之柏油、水泥硬地舖面變更為南方松鋪面和透水磚舖面，擬申請本項計劃經費作為改善校內綠美化環境使用，使得本校學生和鄰近居民能妥善運用相關設施。

2. 整體保水及供水系統計劃或說明：
新鋪設南方松、植草磚舖面並搭配部分種植假儉草皮，將可增加校園內土壤的水分滲透量及保水量。
3. 綠化養護系統計劃或說明：
本永續校園計劃之多層次植栽、透水性鋪面及綠美化項目的維護工作，工程完工後將可與原有校園旁操場、活動中心、籃球場、生態池連成一完整景觀，使學生活動空間更加完整。
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	二、  時程規劃與預算分析：
1. 永續校園計劃經費申請表：
高雄市立海青高級工商職業學校
總表(預算書)
工程名稱：
透水鋪面與教學與活動空間之環境品質改善工程
會計科目
　
工程地點：
　
　
　
工程編號
　
項次
項　　　　目　　　　　
單位
數量
單價　　
總價　　
備註
壹
施工費
式
1 
1,626,000 
1,626,000 
　
貳
營造綜合保險費(0.3%)
式
1 
4,878 
4,878 
　
參
勞工安全衛生管理費(0.5%)
式
1 
8,130 
8,130 
　
肆
利潤及管理費(5%)
式
1 
123,869 
123,869 
　
　
　
　
　
　
　
　
伍
營業稅(5%)
式
1 
88,144 
88,144 
　
　
　
　
　
　
　
　
　
合計
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
柒
規劃設計及監造費(約6%)
式
1 
105,480 
105,480 
　
捌
工程管理費(約2%)
式
1 
37,020 
37,020 
　
玖
空氣污染防治規費0.35%)
式
1 
6,479 
6,479 
　
　
　
　
　
　
　
　
　
總計
　
　
　
2,000,000 
　
2. 時程表：
工程名稱
 永續校園計劃
施工地點
 高雄市立海青高級工商職業學校
項次
項目及說明
五月
六月
七月
八月
九月
十月
十一月
　
　
上旬
下旬
上旬
下旬
上旬
下旬
上旬
下旬
上旬
下旬
上旬
下旬
上旬
1

工程計畫書
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
2

設計發包
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
3

細部設計審核
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
4

工程發包
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
5

施工
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
6

完工驗收
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2.工程設計圖：

3.工程預定時程表：
	工程名稱
	 永續校園計劃
	

	施工地點
	 高雄市立海青高級工商職業學校
	

	項次
	項目及說明
	五月
	六月
	七月
	八月
	九月
	十月
	十一月

	　
	　
	上旬
	下旬
	上旬
	下旬
	上旬
	下旬
	上旬
	下旬
	上旬
	下旬
	上旬
	下旬
	上旬

	1
	工程計畫書
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	2
	設計發包
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	3
	細部設計審核
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	4
	工程發包
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	5
	施工
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	6
	完工驗收
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表八：相關校園照片與施做位置照片說明        
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    上圖：校門口廣場水池景觀         
上圖：本校連接走廊景觀[image: image22.jpg]



下圖：雨水中、水回收後導入人工濕地自然淨化循環處理，後作為澆灌花、草、樹木草皮用水。
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圖上：活動中心前景觀

 上圖：活動中心前水泥鋪面現況
   










右圖：跑道末端之柏油鋪面現況
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